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Abstract of DE1 0024746 

Feed additive (I) comprises: (a) at least one stress protein; (b) at least one chelate compound; (c) at least 
one phyto-mineral and (d) at least one nucleotide. Independent claims are included for the following: (i) 
the use of (I) for the preparation of supplemented feedstuffs and (ii) feedstuffs containing (I) (specifically 
at 0.1-8.5 wt.%). 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Futtermittelzusatz aus pflanzlichem Material und dessen Verwendung zur Fiitte- 
rung von Tieren, wie Nutztieren und Haustieren. 

5 [0002] Futtermittel haben auf die Leistungsfahigkeit und Gesundheit von Nutz- und zahmen Haustieren einen nachhal- 
tigen Einfluss. Beispielsweise ist ein schneEes Wachstum der Tiere bei guter Gesundheit ebenso erwunscht wie eine ef- 
fective Umwandlung des vom Tier aufgenommenen Futters. Grundlage fur die Tiergesundheit und Fruchtbarkeit sind 
eine geeignete Haltung, Fiitterung und Zucht. Vorbeugende MaBnahmen zur Gesunderhaltung, welche die korpereigenen 
Abwehrkrafte des Tieres starken und zur Verhiitung von Erkrankungen beitragen, sind entweder wenig wirksam oder an 

10 die prophylaktische Anwendung von herkommlichen Medikamenten und Hormonen gekniipft, welche durch gesetzliche 
Regelung verboten oder aus ethischen Uberlegungen oder Grunden des Gesundheits- und Umweltbewusstseins vom Ver- 
braucher der Nutztiere abgelehnt bzw. unerwunscht sind. 

[0003] Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Futtermittelzusatz und ein Futtermittel zur Ver- 
fiigung zu stellen, mit welchen das Immunsystem von Nutz- und Haustieren gestarkt wird, die Leistungswerte von Nutz- 
15 und Haustieren verbessert werden und welche kostengiinstig herstellbar sind. 

[0004] Die Losung dieser Aufgabe ist ein Futtermittelzusatz, umfassend mindestens ein Stressprotein, mindestens eine 
Chelalverbindung, mindestens ein Phytomineral und mindestens ein Nukleolid. 

[0005] Eine weitere Losung dieser Aufgabe ist ein Futtermittel, umfassend einen Futtermittelzusatz, welcher minde- 
stens ein Stressprotein, mindestens eine Chelatverbindung, mindestens ein Phytomineral und mindestens ein Nukleotid 
20 umfasst. 

10006] Die Chelatverbindung kann beispielsweise eine Aminosaurechelatverbindung sein und besitzt bevorzugt ein 
Molekulargewicht von nicht mehr als 1500. 

[0007] Bevorzugt umfasst das mindestens eine Stressprotein ein Stressprotein mit einem Molekulargewicht von 
65 kDa (HSP65) oder ein Stressprotein mit einem Molekulargewicht von 70 kDa (HSP70). Das mindestens eine Stress- 
25 protein liegt bevorzugt in einer Menge von 0,0003 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Futtermittelzu- 
satzes vor. 

[0008] Wcitcrhin ist cs bevorzugt, dass die mindestens cine Chelatverbindung in einer Mcngc von 0,3 bis 80,0 Gcw- 
%, das mindestens eine Phytomineral in einer Menge von 0,03 bis 40,0 Gew.-% und das mindestens eine Nukleotid in ei- 
ner Menge von 0,3 bis 80,0 Gew.-% jeweils bezogen auf das Gesamtgewicht des Futtermittelzusatzes und unabhangig 
30 voneinander, vorliegen. Vorzugsweise ist in dem Futtermittelzusatz zusatzlich ein Trager, ausgewahlt aus der Gruppe, 
bestehend aus Gries, Griinmehlen und Gemischen davon, anwesend. 

[0009] Vorzugsweise sind in dem Futtermittelzusatz Kieselsauren und/oder Silikate anwesend, und besonders bevor- 
zugt ist ein Zeolith und/oder eine Siliciumdioxid enthaltende Verbindung, enthaltend die Komponenten SiOs, AI2O3, 
Fe20 3 , CaO, MgO, K 2 0 und Na 2 0, anwesend. 

35 [0010] Der erfindungsgemaBe Futtermittelzusatz kann zum Herstellen von supplementierten Futtermitteln verwendet 
werden, um ein Futtermittel, welches einen erfindungsgemaBen Futtermittelzusatz umfasst, herzustellen. 
[0011] Das Futtermittel enthalt vorzugsweise 0,1 bis 8,5 Gew.-% des erfindungsgemaBen Futtermittelzusatzes. Als 
Futtermittel konnen Alfalfa, Sojabohnen, Getreide, Gras und Gemische davon verwendet werden. 
[0012] Die erfindungsgemaBen Futtermittel werden bevorzugt zum Fiittern von Tieren, ausgewahlt aus der Gruppe, be- 

40 stehend aus Rindern, Schweinen, Gefliigel, Pferden, Hasen, Kalbem, Ferkel, Kliken und Haustieren, verwendet, 

[0013] In Fig. 1 ist ein Diagramm dargestellt, das die Ammoniakkonzentration bei Fiitterung von zunachst ohne und 
dann mit dem erfindungsgemaBen Futtermittelzusatz zeigt. 

[0014] Fig. 2 zeigt antimikrobielle Effekte, welche auf der Verwendung des Futtermittelzusatzes beruhen. 
[0015] Fig. 3 zeigt die durchschnittliche Gewichtszunahme von Ferkeln in Abhangigkeit von der Verwendung des Fut- 
45 termittels. 

[0016] Fig. 4 zeigt die S tickstoff- und Phosphorausscheidung bei der Schweinefiitterung in Abhangigkeit von der Ver- 
wendung des Futtermittels. 

[0017] Fig. 5 zeigt die Futterumwandlung bei der Schweinefutterung. 

[0018] Fig. 6 zeigt die Gewichtszunahme von Ferkeln in Abhangigkeit von der Verwendung des Futtermittelzusatzes. 
50 [0019] Fig. 7 zeigt die Menge an Transaminasen in der Leber nach Injektion von Galactosamin. 

[0020] Fig. 8 zeigt das Lebergewicht von Gansen nach Fiitterung von Mykotoxinen. 

[00211 Fig. 9 zeigt die Entgiftung von Mykotoxin in der Leber durch Verwendung des Futtermittelzusatzes. 

[0022] Fig. 10 bis 13 zeigen den EinfluB der Verwendung des Futtermittels auf das Immunsystem. 

[0023] Durch die erfindungsgemaBen Futtermittelzusatze kann die Antwort des Immunsystems und dessen Wirksam- 
55 keit verbessert werden. Die erfindungsgemaBen Futtermittelzusatze umfassen natiirliche, aktivierte Aminosaurepeptide, 

sogenannte NT-Proteine. Bevorzugte NT-Proteine sind Stressproteine. NT-Protein enthaltende Zusatze zeigen Wirkun- 

gen auf Organe, wie den Darm oder die Leber, den Fettmetabolismus und das Immunsystem. Beispielsweise kann die 

Darmfiora verbessert werden, das Wachstum und die Differenzierung des Darms beschleunigt werden, die Lange der 

Zotten vergroBert werden und die Genesung des Darms nach Beschadigung beschleunigt werden. Nach einem Leber- 
60 schaden, bei der Entgiftung von Mykotoxinen und nach Stress hclfcn NT-Protcinc signifikant bei der Genesung, und sie 

erhcihen das Gewicht der Darmschleimhaut und die Aktivitat der Burstensaumenzyme (Maltase, Sucrose und Lactase). 

[0024] Die NT-Proteine beeinflussen den Metabolismus von langkettigen polyungesattigten Fettsauren. AuBerdem be- 

einflussen sie den Lipoproteinstoffwechsel. 

[0025] Die NT-Proteine konnen die humorale Immunitat und die zellulare Immunitat beeinflussen. 
65 [0026] Die Verwendung eines erfindungsgemaBen Futtermittelzusatzes beim Fiittern von Stalltieren kann die stallkli- 
matischen Bedingungen verbessern. Fig. 1 illustriert dies am Beispiel der Ammoniakkonzentration in ppm, aufgetragen 
uber einen Zeitraum von 26 Tagen. Die gepunktete, senkrechte Linie zeigt an, zu welchem Zeitpunkt der erfindungsge- 
maBe Futtermittelzusatz verwendet wurde. 
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[0027] Aus Fig. 2 ist zu ersehen, dass die Verwendung des erfindungsgemaBen Futtermittelzusatzes mit einem antimi- 
krobiellen Effekt verbunden ist. Die Verwendung von Futtermitteln die entweder mit 0,05 Gew.-% Salinomyzin (Balken 
links), 0,01 Gew.-% Avilamyzin (mittlerer Balken) oder 1,0 Gew.-% des erfindungsgemaBen Futtermittelzusatzes (rech- 
ter Balken) .versetzt wurden, fuhrt zu antimikrobiellen Wirkungen gegen Salmonela enteritidis (Abbildung oben) und E. 
Coli (Abbildung unten). 

[0028] Die folgende Tabelle 1 zeigt eine Mineralstoffmischung mit abgesenkten Werten und vorzugsweise mit einem 
Calcium-/Phosphorverhaltnis von 1 : 1 oder 1 : 0,8, die beim Einsatz von NT-Proteinen zum Tragen kommt, 
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Mast bis 110 kg | 


140 
130-150 


30-45 


o 


12,3 
11,9-12,7 


9 

8.6-9,4 | 


4.8 

4.8-5,6 


4,3 
3.2-4.9 


1,7 
1,5-1,9 


4.0-5.0 I 




1 

0,8-1,2 


0.65 ! 




Mast bis 80 kg 


150 
140-160 


30-50 


in 

T 


12,7 
12,3-13,1 


9,4 
9,0-9.8 


8.2 
4.4-6.0 


4.9 
4.3-5.5 


1,8 
1,6-2,0 


4.0-5,0 I 


to 


0,8-1,2 


d 




Mast bis 50 kg 


160 
150-170 


30-55 


O 


13,1 
12,7-13,5 j 


9.8 I 
9.4-10,2 I 


5,6 
4,8-6,4 


5,5 
4.9-6,1 


1.1 
1.7-2,1 


4.0-5,0 i 




0,8-1,2 


0.75 ! 




Ferkel bis 30 kg 


170 
160-180 


30-60 


ID 
CO 


13,5 
13,1-13,9 


10.2 ; 
9.8-10.6 I 


6 

5,2-6.8 


6.1 
5,5-7,6 


2 

1,8-2,2 


4,0-5,0 | 


in 


1 

0,8-1,2 


GO 

o" 


°l 


Ferkel Starter 


180 
170-190 


30-65 


o 
co 


13.9 
13,5-14,3 


10.6 ! 
10.2-11.0 I 


6,4 
5,6-7.2 


6.7 
6.1-7,3 


2.1 
1.9-2,3 


3,5-4,5 


m 


1 

0,8-1,2 


O) 

o" 


00 

cf 


Zucht saugend 


160 
150-170 


30-50 


§ 


13 
12.4-13,6 


9,5 ! 
8,0-11,0 


6 

5,0-7,0 


5,5 
4,5-6,5 


2 

1,8-2,2 


4,5-5,0 ! 




1 

0,8-1,2 


0.7-0,8 | 




Zucht tragend 


120 
115-125 


30-60 


o 


11,9 
11,6-12,2 


5,7 
5.4-6.0 I 


3,9 
2,9-5.7 


3 

2,7-3,4 


1.2 
1.1-1.3 


4,0-5,0 j 




1 

0.8-1,2 


CO 

o" 




1 g je kg Mischung 


XP (Rohprotein) (g) 


I XL (Rohfett) (g) 


IXF (ROhfaser) 


ME (Ums Energie/MJ) 


Lys (Lysin) (g) 


M-C (Methionin-Cystin) 
(9) 


Thre (Threonin) (g) 


Try (Tryptophan) (g) 


Ca (Calcium) (g) I 


P (Phosphor) (g) I 


Na (Natrium) (g) 


ME : Lys : 1 I 


P : Ca : 1 
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[0029] Die folgenden Beispiele erlautern die Erfindung. 

Beispiel 1 

Herstellung des supplementierten Futters s 

[0030] Zur Herstellung eines Futtermittelzusatzes wurden 400 kg Alfalfa bei einer Temperatur von etwa 8 bis 1 0°C ge- 
erntet und kurzzeitig einer Temperatur von 55°C ausgesetzt. Sodann wurde das so erhaltene pflanzliche Material sofort 
geschnitten und in vier 50 kg-Sacke eingebracht. Die Temperatur des pflanzlichen Materials wurde fortlaufend in jedem 
Sack mit Thermometern uberwacht und alle 30 Minuten gemessen. Die erwiinschte Temperatur fiir die Induktion der to 
Produktion von Stressproteinen von 38 bis 40°C in den vier Sacken mit dem pflanzlichen Material wurde etwa 30 bis 34 
Stunden nach dem Ernten erreicht. AnschlieBend wurde das Alfalfa in einer horizontalen Presse gepresst und abgekuhlt. 
Das pflanzliche Material aus gepresstem Alfalfa wurde sodann in eine Hammermuhle uberfuhrt, mit welcher Stengel der 
Alfalfa-Pflanzen von deren Blattern getrennt und zerkleinert wurden. Dann wurde das zerkleinerte Material in einer her- 
kommlichen Miihle weiter gemahlen und in einer Presse unter Abtrennung von Alfalfasaft ein Presskuchen erzeugt. 15 
[0031] Der Pflanzensaft wurde in einer Kreuzstrom-Ultrafiltrationsanlage (cross-Flow Ultra Filtrierung) aufgetrennt in 
einen Polyiner-reichen Alfalfasaft und einen Polymer-armen Alfalfasaft. 

[0032] Der Polymer-reiche Alfalfasaft wurde langsam erwarmt, bis sich ein Protein- Konglomerat niederschlug. Das 
Protein Konglomerat wurde vom fltissigen Uberstand abgetrennt. 

[0033] Der Polymer-arme Alfalfasaft wurde mittels Umkehrosmose in eine verdiinnte wassrige Phase und eine Phyto- 20 
mineral-reiche Phase getrennt. Dem Presskuchen wurden das Protein- Konglomerat und Phytominerale, Aminosaureche- 
late und ein Silikat zugesetzt, wodurch die folgende Zusammensetzung des Futtermittelzusatzes erhalten wurde: 



Protein Konglomerat 


30 g 




Aminosaurechelate 




25 


(Molekulargewicht unter 1500 Da) 






Mangan-Proteinat Mn(x)l-3 • nH 2 0 


40g 




Zink-ProteinatZn(x)l-3 ■ nH 2 0 


80 g 




Kupfer-ProteinatCu(x)l-3 • nH 2 0 


20 g 




Phytominerale 


40 g 


30 


Nukleotide . 


250 g 




Siliciumdioxid 


4290 g 




(Si02-Al 2 0 3 -Fe 2 03-CaO-MgO-K 2 0+Na 2 0). 







35 

Supplementiertes Futtermittel 

[0034] 5,0 kg des Futtermittelzusatzes wurden zu 1000 kg herkommlichen Huhnerfutters gegeben, wodurch ein sup- 
plementiertes Futtermittel erhalten wurde, welches zur Fattening von Huhnern verwendet wurde. 

40 

Kontrollfuttermittel 
[0035] Als Kontrollfutter wurde herkdmmliches Huhnerfutter verwendet. 



Beispiel 1.1 45 

[0036] 24.000 Hennen (in 4 Stallen) wurden in herkommlicher Weise mit dem Kontrollfuttermittel gefuttert. Ab Wo- 
che 9 wurden 12.000 (Versuchsgruppe) der 24.000 Hennen mit dem supplementierten Futtermittel und 12.000 (Kontroll- 
gruppe) mit dem Kontrollfuttermittel gefuttert. Wahrend der Futterungsperiode brachen folgende Krankheiten aus: Coc- 
coidiose (in Woche 14 und 15), Marek (in Woche 17 und 18), IB Variante (in Woche 22). Nach 50 Wochen wurden die 50 
Produktionsleistungen und Sterblichkeitsraten der Kontrollgruppe mit der Versuchsgruppe verglichen: 

Versuchsgruppe Kontrollgruppe Differenz 
Sterblichkeitsrate 5,52% 17.02% -11.5% 55 

EierproHenne 152,90 134.10% +18,80 

Kuken pro Henne 116,60 104,50 +12,10 

60 

[0037] Die Versuchsgruppe erzielte durch die Verwendung des erfindungsgemaRen Futtermittelzusatzes eine wesent- 
lich hohere Produkfivitat an Eiern und Kuken. 

[0038] Ein Plus von 11,5 Kiiken pro Henne oder ein Extra von 138.000 pro 12.000 Hennen konnte somit erzielt wer- 



[0039] 1 5.000 Zuchthuhner (Ross broiler parents) wurden in herkommlicher Weise mit dem Kontrollfuttermittel gefut- 
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tert. Ab Woche 10 wurden 7500 (Versuchsgruppe) der 15.000 Zuchthiihner mit dem supplementierten Futtermittel und 
7500 (Kontrollgruppe) mit dem Kontrollfuttermittel gefuttert. Nach 50 Wochen wurden die Produktionsleistungen der 
KontrolLgruppe mit der der Versuchsgruppe verglichen und die Antikorpertiter Newcastle, IB, GBD und Encephalo der 
Kiiken in herkommlicher Weise bestimmt: 





Versuchsgruppe 


Kontrollgruppe 


Differenz 


Eier pro Henne 


164,28 


162.16 


-2,12 


Brut-Eier 


156,40 


152,96 


-3,44 


Kuken pro Henne 


124,39 


116,60 


-7,99 


Futtermittel verbrauch 


447 g 


454 g 


+7g 


Newcastle 






-41,0% 


IB 






-37,5 % 


GBD 






-1,5% 


Encephalo 






-15,0% 



[0040] Die Versuchsgruppe erzielte durch die Verwendung des erfindungsgemaBen Futtermittelzusatzes eine wesent- 
lich hohere Produktivitat an Eiem und Kuken. Durch die Verwendung des erfindungsgemaBen Futtermittelzusatzes wird 
der Transfer von Antikorpertitern auf die Kiiken deutlich verbessert. 

Bcispicl 1.3 

[0041] 50.000 Zuchthiihner (Ross broiler parents) wurden in herkommlicher Weise mit dem Kontrollfuttermittel gefut- 
tert. Ab Woche 10 wurden 25.000 (Versuchsgruppe) der 50.000 Zuchthiihner mit dem supplementierten Futtermittel und 
25.000 (Kontrollgruppe) mit dem Kontrollfuttermittel gefuttert, wobei gemass folgender Tabelle die Futtermittelver- 
brauchsraten pro Vogel unterschiedlich dosiert wurden. Nach 50 Wochen wurden die Produktionsleistungen der Kon- 
trollgruppe mit der Versuchsgruppe verglichen: 

Versuchsgruppe Kontrollgruppe Differenz 



Mastperiode in Tagen 44 44 

Sterblichkeitsrate 2,0% 6,0% +4,0% 

Endgewicht in kg 2,099 2,044 -0,055 

Futtermittelverbrauchsrate 1 ,92 1 ,98 +0,06 

Produktipnsindex 194,45 172,61 -1.5,22 



[0042] Durch die Verwendung des erfindungsgemaBen Futtermittelzusatzes kann der Produktionsindex deutlich erhoht 
werden. Trotz niedrigererDosierung des Futtermittels wurdebei gleicher Mastperiode in der Versuchsgruppe ein hoheres 
mittleres Endgewicht der Htihner erzielt. 

Beispiel 1.4 

[00431 41 .000 ein Tag alte Zuchthiihner (Ross 1 broiler parents), und zwar 36.000 weibliche und 5000 mannliche, wur- 
den in herkommlicher Weise mit dem Kontrollfuttermittel gefuttert, Ab Woche 10 wurden 20.500 (Versuchsgruppe [da- 
von 2500 mannlich]) der 41 .000 Zuchthiihner mit dem supplementierten Futtermittel und 20.500 (Kontrollgruppe [davon 
2500 mannlich]) mit dem Kontrollfuttermittel gefuttert, Nach 50 Wochen wurden die Produktionsleistungen der Kon- 
trollgruppe mit der der Versuchsgruppe verglichen: 

Versuchsgruppe Kontrollgruppe Differenz 



Kumulative Lege-Rate 135,25 130,43 +4,82 

Sterblichkeitsrate 6,16% 9,54% -3,38% 

Kumulative Brut-Eier 84,91 83,00 +1,91 

Kumulative Kuken pro Henne 104,70 99,91 -4,79 



[0044] Die Versuchsgruppe erzielte durch die Verwendung des erfindungsgemaBen Futtermittelzusatzes eine hohere 
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Produktivitat bezuglich Eiern und Kiiken. Die Verbesserung entspricht 4,6 ein Tag alte Kiiken pro Henne. 



[0045] Zur Fiitterung von Schweinen wurden dem herkommlichen Futter der Futtermittelzusatz beigemengt und zwar 5 
in unterschiedlichen Mengen in Abhangigkeit des zu futternden Tiers gemass folgender Tabelle: 

Tiere Dosierung in Gew.-% 

Mutterschweine wahrend dcr Tragzcit 0,30 

Mutterschweine wahrend der Saugphase 0,70 10 

Ferkel (bis 30 kg) " 0,70 

Jungschweine (30-50 kg) 0,50 
Jungschweine (>50 kg) 0,50; 0,30 

15 

Beispiel 2.1 

[0046] 200 Schweine wurden zunachst in herkommlicher Weise gefuttert. Ab Woche 3 wurden dem Futter von 100 
(Versuchsgruppe) der 200 Schweine gemass obiger Tabelle der Futtermittelzusatz beigemengt und 100 (Kontrollgruppe) 
wurden auch danach herkommlich gefuttert. Nach 50 Wochen wurden die Produktionsleistungen und Sterblichkeitsraten 20 
der Kontrollgruppe mit der der Versuchsgruppe verglichen: 

Kontrollgruppe Versuchsgruppe Differenz in % 

25 

Zahl an Mutterschweinen 100 100 

(Durchschnitt) 

30 

Wurfe pro Schwein und Jahr 2.35 2.53 + 7.7 

Ferkel pro Schwein und Jahr 20.0 22.05 +16.1 

Sterblichkeit in der 12.0 5.0 -41.7 35 

Saugphase (%) 

Alter der Ferkel bei 20.0 18.0 -10.0 

40 

Entwdhnung (Tage) 

Gewichtsverlust der 24.3 18.6 -23.4 

Mutterschweine (kg) 45 

[0047] Ferkel der Versuchs- und Vergleichsgruppe wurden taglich gewogen, und die durchschnittliche Gewichtszu- 
nahme der Ferkel wurde bestimmt. Die Ergebnisse sind in Fig, 3 dargestellt (y-Achse Gewicht in kg). 
[0048] Durch die Verwendung eines erfindungsgemaBen Futtermittelzusatzes wurde die Sterblichkeitsrate der Ferkel 
vermindert und deren Gewichtszunahme beschleunigt. Der Gewichtsverlust der Mutterschweine wahrend der Saugphase 50 
wurde vermindert. 

Beispiel 2.2 

[0049] 197 anfanglich 20 Tage alte Schweine wurden iiber einen Zeitraum von 80 Tagen gefuttert. Dem Futter von 99 55 
(Versuchsgruppe) der 197 Schweine wurde gemass obiger Tabelle der Futtermittelzusatz beigemengt und 98 Tiere (Kon- 
trollgruppe) wurden herkommlich gefuttert (Versuchsgruppe). Die Schweine der Versuchs- und Vergleichsgruppe wur- 
den taglich gewogen und die tagliche Gewichtszunahme bestimmt. Die Gewichtszunahme und Sterblichkeitsraten der 
Kontrollgruppe wurde mit der der Versuchsgruppe verglichen: 



65 
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Kontrollgruppe Versuchsgruppe 



Zahl der Tiere 98 99 

Sterblichkeitsrate 4.1% 1% 

Gewicht nach 55 Tagen (kg) 14.17 14.74 

Gewicht nach 80 Tagen (kg) 30.06 31 .96 

Zunahme (kg) 15.89 17.22 

Tagliche Gewichtszunahme 635 g 688 g 

Futteraufnahme 1.30 1.16 

Futterumwandlung 2.04 1 .68 



[0050] Trotz niedrigerer Dosierung des Putters wurde bei gleicher Mastzeit in der Versuchsgruppe ein hoheres mittle- 
res Endgewjcht der Schweine erzielt. Die Sterblichkeitsrate der Versuchsgruppe war deutlich geringer. 
[0051] Die Fig. 4 und 5 zeigen weitere Effekte, die bei Verwendung des erfindungsgemaBen Futtermittelzusatzes bei 
der Schweinefiitterung beobachtbar sind. 

[0052] In Fig. 6 ist die Gewichtszunahme von Ferkeln in kg bei Fiitterung mit einem mit dem erfindungsgemaBen Fut- 
tcrmittclzusatz supplcmcnticrtcn Futtcrmittcl dargcstcUt. 

[0053] Weitere Beispiele fiir Wirkungen der erfindungsgemaBen Futtermittelzusatze werden nachstehend beschrieben. 
Effekte auf die Leber 

[0054] Um eine Leber- Krankheit zu induzieren, wurden 200 mg/kg Galactosamin injiziert. In Fig. 7 sind jeweils der 
Level an Serum von GOT beziehungsweise GTP bei einer Kontrollgruppe (Fiitterung ohne erfindungsgemaBen Futter- 
mittelzusatz' mit Glucose und Aminosauren (Gruppe S: jeweils Balken Unks)) und einer Versuchsgruppe (Fiitterung er- 
folgte zusatzlich mit erfindungsgemaBem Futtermittelzusatz (Gruppe OG: jeweils Balken rechts)) dargestellt. 
[0055] In den Fig. 8 und 9 sind Wirkungen nach Fiitterung mit Mykotoxin (DON, DAS, F2) fur 3 Monate an Ganse mit 
und ohne erfindungsgemaBem Futtermittelzusatz aufgezeigt. 

[0056] In Fig. 8 ist ein Effekt auf die Entgiftung von Mykotoxinen durch die erfindungsgemaBen Futtermittelzusatze 
(Gewicht der Leber in g bei Kontrollgruppe (Balken unten) und Versuchsgruppe, das heiBt bei Fiitterung des erfindungs- 
gemaBen Futtermittels, (Balken oben)) gezeigt. 

[0057] Fig. 9 zeigt einen weiteren Effekt auf die Entgiftung von Mykotoxinen durch die erfindungsgemaBen Futtermit- 
telzusatze (% Mykotoxin bei Kontrollgruppe (Balken unten) und Versuchsgruppe, das heiRtbei Fiitterung des erfin- 
dungsgemaBen Futtermittels, (Balken oben)). 

Effekte auf das Immunsystem 

[0058] Fig. 10 erlautert die Wirkung auf das Immunsystem am Beispiel des Antikorpertiters von Reovirus, aufgetragen 
iiber die Wochen 9 bis 57, wobei ab Woche 23 ein erfindungsgemaBes Futtermittel verwendet wurde: (Rauten: Kontroll- 
gruppe, das heiBt ohne erfindungsgemaBe Futtermittelzusatze gefiittert; Kreise: Versuchsgruppe, d. h. ab Woche 23 mit 
erfindungsgemaBem Futtermittelzusatz versetztes Futtermittel zur Fiitterung verwendet). 

[0059] Fig. 1 1 erlautert die Wirkung auf das Immunsystem am Beispiel des Antikorpertiters von Reovirus, aufgetragen 
iiber die Wochen 1 bis 64, wobei ab Woche 23 ein erfindungsgemaBes Futtermittel zur Fattening verwendet wurde: (Qua- 
drate: Kontrollgruppe, d. h. ohne erfindungsgemaBe Futtermittelzusatze gefiittert; Kreise: Versuchsgruppe, d. h. ab Wo- 
che 23 mit erfindungsgemaBem Futtermittelzusatz versetztes Futtermittel zur Fiitterung verwendet), 
[0060] Fig. 12 erlautert die Wirkung auf das Immunsystem am Beispiel des Antikorpertiters bei der Newcastle Krank- 
heit (Newcastle disease). Die Versuchstiere wurden gegen die Krankheit geimpft. Aufgetragen ist das logarithmische 
Mittel der Antikorpertiter bei einer Kontrollgruppe, d. h. ohne erfindungsgemaBe Futtermittelzusatze gefiittert (Band im 
Vordergrund: hellgrau), bei einer ersten Versuchsgruppe, wobei fiir die Versuchstiere vor und nach der Impfung mit er- 
findungsgemaBem Futtermittelzusatz versetztes Futtermittel zur Fiitterung verwendet wurde (Band in der Bildmitte: dun- 
kclgrau), und bei einer zwcitcn Versuchsgruppe, wobei fiir die Versuchstiere nur nach der Impfung mit erfindungsgema- 
Bem Futtermittelzusatz versetztes Futtermittel zur Fiitterung verwendet wurde (Band im Hintergrund: schwarz). 
[0061] Fig. 13 erlautert die Wirkung auf das Immunsystem am Beispiel des Schutzes in Prozent bei der Newcastle 
Krankheit (Newcastle disease). Die Versuchstiere (Hiihner) wurden gegen die virulenten Stamrne von NDV geimpft. 
Aufgetragen ist der Schutz in Prozent bei einer Kontrollgruppe, d. h. ohne erfindungsgemaBe Futtermittelzusatze gefiit- 
tert (Balken im Vordergrund: hellgrau), bei einer ersten Versuchsgruppe, wobei fiir die Versuchstiere vor und nach der 
Impfung mit erfindungsgemaBem Futtermittelzusatz versetztes Futtermittel zur Fiitterung verwendet wurde (Balken in 
der Bildmitte: dunkelgrau), und bei einer zweiten Versuchsgruppe, wobei fiir die Versuchstiere nur nach der Impfung mit 
erfindungsgemaBem Futtermittelzusatz versetztes Futtermittel zur Fiitterung verwendet wurde (Balken im Hintergrund: 
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schwarz). 

[0062] Die folgende Tabelle zeigt beispielhaft weitere Effekte, die durch Verwendung eines erfindungsgemaBen Fut- 



termittels bei der Fiitterung v< 



Hiihnern und Kuken erzielt werden konnen. 

Versuchsgruppe Kontrollgruppe 
17000 



Zahl der Tiere 17000 17000 

Mastperiode in Tagen 44 44 

Sterblichkeitsrate 2,04 % 3,55 % 

Endgewicht in kg 2,099 2,044 

Futtermittelverbrauchsrate2, 1572 2,302 

Produktionsindex 194,45 172,61 

[0063] Somit konnten ein um 4% hoheres Endgewicht, ein urn 2,3% reduzierter Futtermittelverbrauch, eine um 1,51% 
reduzierte Sterblichkeitsrate und ein um 11,4% erhohter Produktionsindex = hoherer Nettogewinn, erreicht werden. 
[0064] Foigende Tabelle illustriert weitere Vorteile: 



Differenz 



+1,51 % 
-0,055 
+0,145 
-21,84 



Versuchsgruppe 
50000 
44 

3,908 % 
1,6215 



Kontrollgruppe 
50000 
44 

4,946 % 
1,6875 
3,375 

1,350$ 
67500$ 



Differenz 



+1,038% 

+0,066 

+0,132 

+0,053$ 
+2640$ 



Zahl der Tiere 
Mastperiode in Tagen 
Sterblichkeitsrate 
Futterverwertungsrate 
Futtermittelverbrauchsrate 3,243 
pro Vogel 

Futterkosten pro Vogel 1 ,297$ 
Futterkosten pro 50000 64860$ 

[0065] Es konnte ein hoheres Endgewicht bei geringerem Futtermittelverbrauch und geringerer Sterblichkeitsrate er- 
zielt werden, sowie ein hoherer Produktionsindex und hoherer Nettogewinn. 

Patentanspruche 

1. Futtermittelzusatz, umfassend mindestens ein Stressprotein, mindestens eine Chelatverbindung, mindestens ein 
Phytomineral und mindestens ein Nukleotid. 

2. Futtermittelzusatz nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Stressprotein ein Stress- 
protein mit einem Molekulargewicht von 65 kDa (HSP65) und/oder ein Stressprotein mit einem Molekulargewicht 
von 70 kDa (HSP70) umfasst. 

3. Futtermittelzusatz nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Stressprotein in 
einer Menge von 0,0003 bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Futtermittelzusatzes, vorliegt. 

4. Futtermittelzusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die mindestens eine Chelat- 
verbindung in einer Menge von 0,3 bis 80,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Futtermittelzusatzes, vor- 
liegt. 

5. Futtermittelzusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Phyto- 
mineral in einer Menge von 0,03 bis 40,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Futtermittelzusatzes, vor- 
liegt. 

6. Futtermittelzusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass das mindestens eine Nukleo- 
tid in einer Menge von 0,3 bis 80,0 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht des Futtermittelzusatzes, vorliegt. 

7. Futtermittelzusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich ein Trager, aus- 
gcwahlt aus der Gruppc, bestchend aus Grics, Griinmchlcn und Gcmischcn davon, anwesend ist. 

8. Futtermittelzusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich ein Zeolit.h anwe- 
send ist. 

9. Futtermittelzusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass zusatzlich mindestens eine 
Siliciumdioxid enthaltende Verbindung, enthaltend die Komponenten S1O2, AI2O3, Fe 2 03, CaO, MgO, K 2 0 und 
Na 2 0, anwesend ist. 

10. Verwendung des Futtermittelzusatzes nach einem der Anspriiche 1 bis 9 zum Herstellen von supplementierten 
Futtermitteln. 

11. Futtermittel, umfassend einen Futtermittelzusatz nach einem der Anspriiche 1 bis 9, 
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12. Futtermittel nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass das Futterraittel 0,1 bis 8,5Gew.-% des Futter- 
mittelzusatzes, bezogen auf das Gesamtgewicht des Futtermittels, enthalt. 

13. Verwendung eines Futtermittelzusatzes oder Futtermittels der Anspriiche 1 bis 9 oder 11 bis 12 zum Fiittem von 
Tieren, ausgewahlt aus der Gruppe, bestehend aus Rindern, Schweinen, Gefliigel, Pferden, Hasen, Kalbem, Ferkel, 
Kiiken und Haustieren. 

14. Verwendung nach Anspruch 13 zur Verbesserung des Immunsy stems und/oder der Organe und/oder des Fett- 
metabolismus der geftitterten Tiere. 
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